
Introductie

LoCem betonreparatiemortels cfm. NEN-EN 1504 - 3

op basis van ‘geopolymeer’ (AACM)     



Wie …?

Jos Kronemeijer 

Materials Engineer (MICT) on Concrete and Cementitious Composites                 

Kronemeijer Concrete Consult (KCC) bv

Ingenieursadviesdiensten rondom geavanceerde cement- en betontechnologie

Binders for Concrete (B4C) bv

Groothandel voor non-conventionele bindmiddelsystemen, mortels en grouts 

• cementeuze bindmiddelen voor constructieve beton, mortels en grouts 

• gebruiksklare spuit-, giet- en troffelmortels voor betonreparatie   

• bouwchem. hulpstoffen (plastif.s, losmiddelen en cur.comp.s) en precursors

CONVEZ BENELUX bv

Detailhandel in grondstoffen voor beton, mortels en grouts 



Inhoud

• Definities, grondstoffen en een korte geschiedenis

• Positie GPB in ‘de betonwereld’ en nationale verschillen

• Stand van zaken omtrent regelgeving en certificatie 

• Producteigenschappen; algemeen en specifiek

• Product- en projectintroductie; intern en extern

• Customersupport; eventuele NDA’s & LOI’s



Termen en definities

GEOPOLYMEERBETON (GPB)

Een vrijwel ‘vergeten betonsoort’. 

Een beton waarin géén ‘traditioneel fabrieksmatig vervaardigde) cement’ wordt gebruikt,                                      
maar waarmee wèl sterk en zeer betrouwbaar gebleken constructieve toepassingen mogelijk zijn.

Een betonsoort die sinds 1908 na een lange omweg via Azië sinds 20 jaar weer terug is in West-Europees 
bewustzijn  als gevolg van belangstelling voor bouwmaterialen met een significant lagere Carbon-footprint.

Alkali Activated Cementitious Material (AACM)

DEFINITIE volgens prof. Davidovits (FRA; 1978) voor “GEOPOLYMÈRE”

“Een cementachtig bindmiddel voor beton gevormd uit samenvoeging                                                          

van ‘reactieve mineralen’ (alumino-silicaten) welke na alkalische activering (d.m.v. ‘aard-alkalimetalen’) 

vervolgens verhardt tot een macro-moleculair steenachtig reactieproduct (anorganisch polymeer)”.



Precursors    (Alumino-silicate sources)

• Natuurlijke Puzzolanen (MetaKaolin, Trass, etc.)

• Industriële Puzzolanen       (PFA, GGBS, SF, etc.)

• Bodem-assen    (BMA, MWIBA, RHA etc.)

• Etc.

Activators

• Alkali-metaal hydroxides

• Alkali-metaal silicaten

• Alkali-metaal sulfaten

• Etc.

Momenteel in Europa > 34 bruikbare precursors en > 8 bruikbare activators geïdentificeerd…

Dat levert zo’n 216 mogelijke combinaties die geschiktheid voor een specifiek gebruiksdoel kunnen tonen … 

Hele proces
Geopolymerisatie /polycondensatie → alkalische activering

Geopolymeertechnologie/Alkalische-activeringstechnologie

Grondstoffen



➢ 1908: Patent (Hans Kühl)

 “Slag cement and process of making the same”

➢ 1938: Article (Arthur Oscar Purdon)

 “The action of alkalis on blast-furnace slag”

➢ 1959: Book (Viktor Dimitry Glukhovsky)

“Gruntosilikaty”

1908

1938
1959

Een korte terugblik over de laatste 115 jaar

➢ 1979: Event (Joseph Davidovits)

Creation & application of “Geopolymer” terminology

➢ 1982-1992: Event (Joseph Davidovits) Geopolymer High-

Strength Cement, Pyrament®, Fireproof GP composites

➢ 1999: Event (Angel Palomo) Production of hardened 

cementitious materials from Alk.activated type F fly ashes

1979

1999



Positie van GPB in de wereld van beton                  

van het FIB en de ACI

Federation International du Béton

Lausanne, Zwitserland (1952) - 40 landen

Euro-International Committee for Concrete (CEB)

International Federation for Prestressing (FIP)

https://www.fib-international.org/

American Concrete Institute

Farmington Hills, Michigan USA (1905)

https://www.concrete.org/

https://www.fib-international.org/
https://www.concrete.org/


Nederlandse wet- & regelgeving

BBK

Besluit 

Bodem

Kwaliteit

Overheidsinstelling

Rijkswaterstaat

ROK

Prorail

OVS

Betonnormen

Ontwerp Materiaal Uitvoering



Product-, Proces- en Prestatie-certificatie

KOMO (proces-) certificaat ‘Uitvoeren van betonreparaties’ 

o.b.v BRL 3201 ‘Het toepassen van specialistische instandhouding technieken voor betonconstructies’

KOMO (product-) certificaat ‘Cementgebonden (reparatie-)mortels’ 

o.b.v BRL 1904 = niet van toepassing → geopolymeer (AACM) ≠ conventionele cement

zullen we dan voorlopig (suggestie) een Declaration of Performance (DoP) overwegen?

→ → → → ??? 



Regelgeving en certificatie

In NL en in Europa (en de rest van de wereld)

Rusland en Oekraïne (m.n. voorm. Sovjet-Unie) (v.a.1961)

normen voor o.a. grondstoffen; technische specificaties, testmethoden 

Focus op “Metal Slag Alkaline Binders”

Australië  (v.a.1989)

normen voor m.n. technische specificaties, testmethoden en systeemprestaties

Focus vanuit m.n. AS 3972 en AS 1379 >> “Hybrid Portland/AAM Binders”

Canada (v.a.1993)

normen voor m.n. technische specificaties en systeemprestaties

Focus vanuit m.n. CSA A3004-E >> “Alternative SCM’s”

Verenigde Staten v. Amerika (v.a.1998)

normen voor m.n. technische specificaties van cementen

Focus vanuit m.n. ASTM C 1157 “Chemical composition of cements”

Verenigd Koninkrijk v. Groot Brittannië (v.a.2016)

Vanuit BS:PAS 8820 invulling van “Equivalent Concr. Performance Concept” 



De betonwereld kan vol gevaren zijn…

Veiligheidsrisico’s rond werken met betonspecie

Risico’s bij werken met cement & beton …

Kwaliteit, Arbo en Milieu

Gaat er iets veranderen?



Gevalideerd ‘milieuprofiel’

LCA/MKI-profiel & BSB-conformiteit



J. Davidovits, 2014

GPC vs. OPC

GPC vs. OPC

Een kort overzicht – verhard product

Enkele opmerkelijke prestatie-aspecten

Druksterkte Gelijkwaardig bereik als met ‘traditioneel cementbeton'

Buigtreksterkte Gelijkwaardig aan ‘traditioneel cementbeton’ 

Verhardingstempo Gelijkwaardig aan ‘traditioneel cementbeton’ 

Krimp (en kruip) Gelijkwaardig aan ‘traditioneel cementbeton’

Zuurbestendigheid tot factor 20   beter dan ‘traditioneel cementbeton’ 

Sulfaatbestendigheid tot factor 30   beter dan ‘traditioneel cementbeton’ 

Chloridepenetratieweerstand tot factor 30   beter dan ‘traditioneel cementbeton’ 

Brandbestendigheid tot factor 100   beter dan ‘traditioneel cementbeton’ 

Hydratatiewarmteontwikkeling zeer laag tot nihil (“VLH”)

Gevoeligheid voor thermische  

verhardingsstimulering

hoog

2014A review on alkaline activation new analytical perspectives.pdf








Praktijktests

Aangetoonde geschiktheid voor onderstaande herstelprincipes cfm. de NEN-EN 1504-9:

herst.principe 3 (mbt beton) – aanheling in oorspronkelijk profiel 

voor niet-constructief herstel (R1 & R2 bereik)

voor        constructief herstel (R3 & R4 bereik)

herst.principe 6 (mbt beton) – versterking irt aggress. chemicaliën

herst.principe 7 (mbt wap.staal) – herstel v. passiviteit door realkalisatie

herst.principe 10 (mbt wap.staal) – aanbrengen v. electrische potentiaal (ICCP & SACP)

Testbereik conform NEN-EN 1504-3 

• verwerkbaarheid als handtroffelmortel (methode 3.1)

• verwerkbaarheid als gietmortel (methode 3.2)

• verwerkbaarheid als spuitmortel (methode 3.3)

Kennisgeving aan (proces-certificeerder)   ??

Toetsing op prestatie of             (product-certificeerder) ?? 



II

Selectie 
ontwerpcriteria

III

Selectie

productiecriteria

IV

Mortelype-afstemming

V

Validatie 
laboratoriumtests

VI

Praktijktests

I

Selectie 
constructiedelen

VIII

Verificatie
&

monitoring VII

Publicatie

I t/m III 3 à 4  weken

IV 2  weken

V 5 à 6  weken

VI 2 à 4  weken

Totaal 3 à 4 maanden

Roadmap

Projectintroductie
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